
テクノブリッジＮＫＥ

３
Ｄ
設
計
支
援
へ
海
外
体
制
確
立

橋梁ＣＩＭシステムで効率化

日積サーベイ

設
計
し
な
が
ら
概
算
コ
ス
ト
把
握

年明けにＢＩＭアドイン『ＣＯＳＴ－ＣＬＩＰ』

永生氏

上
海
ベ
ト
ナ
ム
に
グ
ル

プ
会
社


大
連
に
は
協
力
事
務
所
を
置
く
体
制

﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄
を
使

た

橋
梁
モ
デ
ル
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

上
部
工
モ
デ
ル

　
国
土
交
通
省
が
２
０
２
３
年
度
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則
適
用
を
打
ち
出
し

た
こ
と
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
取
り

組
む
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
や
建
設
会

社
を
下
支
え
す
る
設
計
支
援
事
務
所
の

３
次
元
対
応
が
拡
大
し
て
い
る

橋
梁

Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス
テ
ム
を
開
発
・
販
売
す
る

オ
フ

ス
ケ
イ
ワ
ン
︵
大
阪
市
︶
の
ユ


ザ

事
例
か
ら
も

そ
う
し
た
動
き

が
鮮
明
に
表
れ
て
い
る

橋
梁
上
部
工

の
設
計
支
援
を
軸
に
全
国
展
開
す
る
テ

ク
ノ
ブ
リ

ジ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
︵
東
京
都
千
代

田
区
︶
も
そ
の
１
つ
だ

同
社
の
３
次

元
関
連
業
務
売
り
上
げ
は
前
年
よ
り
倍

増
し
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
チ

ム
責

任
者
の
永
生
洋
樹
氏
は
﹁
ま
だ
全
体
の

１
割
に
過
ぎ
な
い
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
原
則
化
を
背
景
に
３
次
元
の
業
務
依

頼
は
確
実
に
広
が

て
い
る
﹂
と
明
か

す


　
橋
梁
分
野
の
設
計
を
下
支
え
す
る
支

援
事
務
所
の
中
で
も

テ
ク
ノ
ブ
リ


ジ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
は
国
内
に

人
の
技
術
を
抱

え

上
海
と
ベ
ト
ナ
ム
の
グ
ル

プ
会

社
や
大
連
の
協
力
事
務
所
も
含
め
る

と
総
勢
２
０
０
人
の
体
制
を
誇
る
近

年
の
売
り
上
げ
は
年
率

％
の
伸
び


８
年
前
か
ら
ス
タ

ト
し
た
３
次
元
へ

の
業
務
対
応
が
全
体
の
け
ん
引
役
に
な


て
い
る


　
３
次
元
対
応
の
き

か
け
は

橋
梁

分
野
の
中
で
も
３
次
元
対
応
の
先
駆
者

と
し
て
活
動
し
て
い
た
コ

ヨ

技
研

︵
横
浜
市
︶
と
の
接
点
を
持
つ
よ
う
に

な

て
か
ら
だ

２
人
の
社
員
を
研
修

生
と
し
て
受
け
入
れ
て
も
ら
い

３
次

元
設
計
を
学
ば
せ
た
こ
と
が
出
発
点
と

な

た


年
７
月
に
業
務
提
携
し


グ
ル

プ
会
社
と
し
て
関
係
性
を
深
め

て
い
る


　
テ
ク
ノ
ブ
リ

ジ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
は
３
次
元

需
要
の
高
ま
り
を
見
据
え

上
海
と
大

連
に
も
３
次
元
モ
デ
リ
ン
グ
機
能
を
持

た
せ
る
な
ど

幅
広
く
３
次
元
の
設
計

支
援
に
対
応
で
き
る
体
制
を
確
立
し

た

オ
フ

ス
ケ
イ
ワ
ン
が
提
供
す
る

橋
梁
Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス
テ
ム
シ
リ

ズ
の
中

で
鋼
橋
対
応
バ

ジ

ン
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜

Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄
を
上
海
と
大
連
に
２

ラ
イ
セ
ン
ス
ず
つ
計
４
ラ
イ
セ
ン
ス
導

入
し

現
在
は
ベ
ト
ナ
ム
の
グ
ル

プ

会
社
に
も
導
入
す
る
た
め

日
本
語
の

マ
ニ

ア
ル
づ
く
り
を
進
め
て
い
る


　
永
生
氏
は
﹁
海
外
技
術
者
の
モ
デ
リ

ン
グ
能
力
は
高
く

日
本
の
仕
事
に
も

携
わ
り
た
い
と
い
う
思
い
も
あ
る
こ
と

か
ら

言
語
の
壁
さ
え
ク
リ
ア
で
き
れ

ば
質
の
高
い
成
果
が
出
せ
る

モ
デ
ラ


と
し
て
で
は
な
く

１
人
の
技
術
者

と
し
て
独
り
立
ち
で
き
る
よ
う
人
材
育

成
に
も
力
を
注
い
で
い
る
﹂
と
強
調
す

る


　
愛
用
す
る
橋
梁
Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス
テ
ム

は

線
形
図
か
ら
半
自
動
で
モ
デ
リ
ン

グ
で
き

細
か
な
部
分
ま
で
入
力
が
で

き
る
部
分
が
強
み

上
部
工
検
査
路
の

仮
受
け
設
備
な
ど
細
か
な
部
分
で
図
面

と
合
わ
な
い
個
所
が
み
つ
か

た
際
に

は

オ
フ

ス
ケ
イ
ワ
ン
が
早
急
に
ソ

フ
ト
の
機
能
改
善
を
進
め
て
お
り


﹁
わ
れ
わ
れ
の
要
望
を
反
映
し
て

シ

ス
テ
ム
の
使
い
や
す
さ
を
追
求
す
る
ベ

ン
ダ

と
し
て
の
姿
勢
も
評
価
で
き

る
﹂
と
付
け
加
え
る


　
橋
梁
メ

カ

や
建
設
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
か
ら
は
２
次
元
と
３
次
元
の
設
計

支
援
を
１
つ
の
パ

ケ

ジ
と
し
て
依

頼
さ
れ
る
ケ

ス
も
増
え
て
い
る

従

来
の
２
次
元
に
お
け
る
設
計
支
援
で

は

対
象
案
件
が
工
事
着
手
を
経
て
材

料
発
注
に
な

て
か
ら

設
計
の
調
整

を
求
め
ら
れ
る
ケ

ス
も
あ

た

３

次
元
設
計
を
進
め
る
こ
と
で

細
か
な

部
分
の
不
具
合
を
事
前
に
発
見
で
き
る

効
果
も
生
ま
れ
て
い
る

永
生
氏
は

﹁
３
次
元
対
応
は
売
り
上
げ
貢
献
だ
け

で
な
く

設
計
成
果
の
品
質
向
上
手
段

に
も
な

て
い
る
﹂
と
説
明
す
る


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
チ

ム
は
現

在
５
人
体
制

こ
れ
ま
で
鋼
橋
を
軸
に

３
次
元
の
設
計
支
援
を
進
め
て
き
た

が

近
年
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
３
次
元
依
頼
も

増
え
て
き
た
こ
と
か
ら

Ｐ
Ｃ
コ
ン
ポ

橋
対
応
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ

Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｐ
Ｏ
﹄
や

Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
対
応﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ

Ｂ
Ｏ
Ｘ
﹄

な
ど
の
新
た
な
ソ
フ
ト
を
投
入
し

海

外
と
密
接
に
連
携
し
な
が
ら
対
応
し
て

い
く
方
針
だ


　

年
度
か
ら
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原

則
化
を
背
景
に

３
次
元
の
設
計
支
援

依
頼
は
拡
大
傾
向
が
鮮
明
に
な

て
い

る


年
度
は
規
模
構
造
物
の
詳
細
設

計
で
原
則
化
が
ス
タ

ト
し
た

永
生

氏
は
﹁
３
次
元
対
応
へ
の
依
頼
は
さ
ら

に
増
加
す
る
だ
ろ
う

特
に
年
度
末
に

は
通
常
の
業
務
依
頼
に
加
え

３
次
元

の
要
求
も
集
中
す
る
﹂
と
身
構
え
て
い

る


生島氏

コスト算出までの流れ

﹃
Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｔ
｜
Ｃ
Ｌ
Ｉ
Ｐ
﹄
動
作
イ
メ

ジ

　
日
積
サ

ベ
イ
︵
大
阪
市
︶
が
積
算

ソ
フ
ト
販
売
の

年
の
節
目
を
迎
え
た

こ
と
を
機
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
を
活
用

し
た
コ
ス
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
ツ

ル
の

切
り
札
と
し
て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ア
ド
イ
ン
概

算
シ
ス
テ
ム﹃
Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｔ
｜
Ｃ
Ｌ
Ｉ
Ｐ
﹄

を
２
０
２
２
年
１
月
に
も
リ
リ

ス
す

る


年

月
に
開
い
た
３
次
元
建
築

積
算
シ
ス
テ
ム
﹃
Ｈ
Ｅ
Λ
Ｉ
Ｏ
Σ
︵
ヘ

リ
オ
ス
︶
﹄
の
最
新
版
説
明
会
で
初
め

て
構
想
が
発
表
さ
れ

ユ

ザ

で
あ

る
設
計
事
務
所
や
ゼ
ネ
コ
ン
か
ら
大
き

な
反
響
を
呼
ん
だ

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
リ



シ

ン
部
リ

ダ

の
生
島
淳
平
氏
に

販
売
の
狙
い
と
今
後
の
方
向
性
を
聞
い

た


｜
｜
開
発
の
背
景
は

　
﹁
当
社
は
積
算
シ
ス
テ
ム
メ

カ


と
し
て
ど
こ
よ
り
も
早
く
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ


タ
を
利
用
し
た
積
算
の
研
究
・
開
発
を

進
め
て
き
た

今
ま
で
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
連
携

積
算
は
実
施
設
計
フ


ズ
を
意
識
し

た
研
究
・
開
発
が
主
体
だ

た
が

近

年
は
設
計
段
階
に
お
け
る
コ
ス
ト
コ
ン

ト
ロ

ル
の
要
望
が
拡
大
し

ユ

ザ


か
ら
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
を
利
用
し


設
計
初
期
段
階
か
ら
コ
ス
ト
コ
ン
ト
ロ


ル
で
き
る
機
能
は
な
い
か
と
の
問
い

合
わ
せ
が
増
え
て
い
た
﹂

　
﹁
こ
の
背
景
に
は

よ
り
早
い
段
階

か
ら
コ
ス
ト
を
把
握
し
た
い
と
い
う
発

注
者
の
思
い
が
根
底
に
あ
る

設
計
を

進
め
な
が
ら
概
算
コ
ス
ト
を
導
く
こ
と

が
で
き
れ
ば

的
確
な
コ
ス
ト
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
が
実
現
で
き

そ
の
プ
ロ
セ
ス

の
中
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
を
使
う
こ
と
に

な
れ
ば

生
産
効
率
の
側
面
だ
け
で
な

く

Ｂ
Ｉ
Ｍ
普
及
の
側
面
で
も
広
が
り

が
出
て
く
る
と
期
待
し
て
い
る
﹂

　
﹁
開
発
当
初
は

既
存
の
積
算
シ
ス

テ
ム
で
あ
る
Ｈ
Ｅ
Λ
Ｉ
Ｏ
Σ
を
利
用
し

た
方
式
を
検
討
し
た
が

設
計
初
期
段

階
で
の
概
算
算
出
の
ス
ピ

ド
を
上
げ

る
た
め
に
も

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
＋
積
算

ソ
フ
ト
と
い
う
２
製
品
を
扱
う
の
で
は

な
く

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
に
積
算
ソ
フ
ト

の
エ
ン
ジ
ン
︵
集
計
機
能
・
明
細
機
能

な
ど
︶
を
組
み
込
む
こ
と
で

す
で
に

利
用
し
て
い
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
上
で
誰

で
も
す
ぐ
に
使
え
る
概
算
シ
ス
テ
ム
を

目
指
し
製
品
の
開
発
を
進
め
て
き
た
﹂

｜
｜
﹃
Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｔ
｜
Ｃ
Ｌ
Ｉ
Ｐ
﹄

の
特
長
に
つ
い
て

　
﹁
大
き
く
は
２
つ
あ
る

１
つ
は
設

計
で
利
用
中
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
上
で
動

作
し

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
概
算
コ
ス
ト

が
把
握
で
き
る
部
分

そ
し
て

も
う

１
つ
は
Ｈ
Ｅ
Λ
Ｉ
Ｏ
Σ
が
得
意
と
し
て

い
る
集
計
機
能
・
明
細
機
能
を
組
み
込

ん
だ
ア
ド
イ
ン
シ
ス
テ
ム
と
な
る
点

だ
﹂

　
﹁
こ
れ
を
使
え
ば

設
計
初
期
段
階

に
概
算
コ
ス
ト
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
算

定
で
き

設
計
プ
ラ
ン
が
変
更
さ
れ
た

際
に
も
瞬
時
に
コ
ス
ト
を
つ
か
め
る


設
計
事
務
所
や
ゼ
ネ
コ
ン
か
ら
は
設
計

を
進
め
な
が
ら
概
算
コ
ス
ト
を
把
握
し

た
い
と
の
要
望
が
以
前
か
ら
あ

た


こ
れ
に
よ

て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
積
算
連
携
の
普

及
に
つ
な
が
る
一
歩
に
も
な
る
と
考
え

て
い
る
﹂

　
﹁
対
応
す
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
は
国
内

で
も

と
も
よ
く
使
わ
れ
て
い
る
﹃
Ｒ

ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹄と﹃
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
Ｃ
Ａ
Ｄ
﹄

の
２
製
品
を
対
象
と
し
た

第
１
弾
と

し
て

一
番
手
間
が
掛
か
る
内
外
装
版

を
先
行
し
て
リ
リ

ス
す
る

こ
れ
に

よ
り
内
装
数
量
︵
床
・
巾
木
・
壁
・
天

井
・
廻
縁
︶

間
仕
切
数
量

外
装
数

量
︵
外
壁
・
屋
根
︶

建
具
の
概
算
コ

ス
ト
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
﹂

｜
｜
販
売
時
期
は

　﹁
現
在
は
パ
イ
ロ

ト
ユ

ザ

と

と
も
に
β
版
の
検
証
を
進
め
て
お
り


集
ま

た
意
見
を
踏
ま
え
て


年
１

月
を
め
ど
に
リ
リ

ス
し
た
い
と
考
え

て
い
る

ま
た


年
夏
に
も
第
２
弾

の
リ
リ

ス
を
予
定
し
て
お
り

今
後

も
継
続
し
て
機
能
の
追
加
や
改
良
し
て

い
く
方
針
だ
﹂

　
﹁
建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
会
議
が
本
格
化

し

プ
ロ
ジ

ク
ト
の
官
民
を
問
わ
ず

Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
動
き
が
一
気
に
高
ま
り

始
め
た
こ
と
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
積
算
連
携
の

流
れ
は
広
が
り
つ
つ
あ
る

Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｔ

｜
Ｃ
Ｌ
Ｉ
Ｐ
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
へ
の
つ
な
ぎ
役

と
し
て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
積
算
連
携
へ
の
流
れ

を
さ
ら
に
加
速
さ
せ
る
存
在
と
し
て
も

期
待
し
て
い
る
﹂

　
﹁
こ
と
し

月

日
に
は
最
新
版

﹃
Ｈ
Ｅ
Λ
Ｉ
Ｏ
Σ
２
０
２
２
﹄
を
解
説

す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
セ
ミ
ナ

を
開
く
中

で

Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｔ
｜
Ｃ
Ｌ
Ｉ
Ｐ
も
紹
介
す

る
予
定
で
い
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
か
ら

ワ
ン
ク
リ

ク
で
概
算
コ
ス
ト
を
算
出

で
き
る
効
果
を
ぜ
ひ
知

て
も
ら
い
た

い
﹂

（１２）（第三種郵便物認可） 第２部２０２１年（令和３年）１０月２９日　（金曜日）


