
ＩＨＩインフラシステム ﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄で
フ
ロ

改
善

自動干渉チェックシステムに期待

長
大
橋
へ
適
用
可
能
な
完
全
自
動
航
行
ド
ロ

ン

アース・アナライザー

正確・緻密な測量実現

（１０）（第三種郵便物認可） ２０２４年（令和６年）１１月２９日　（金曜日）【企　画】 第２部

荒木社長（右）と社員でドローン
測量時のプログラムを担当する内
藤建郎氏

開発中のサルタヒコ
（アナライザー）

アナライザーによる橋脚の計測

ド
ロ

ン
測
量
を
よ
り
正
確
に

よ

り
緻
密
に
│
│

ド
ロ

ン
や
レ

ザ


ス
キ

ナ
で
撮
影
し
た
情
報
を
も
と

に
３
次
元
設
計
図
面
の
制
作
な
ど
を
手

が
け
る
ア

ス
・
ア
ナ
ラ
イ
ザ
︵
荒
木

寿
徳
社
長
︶は
自
社
開
発
の
自
動
航
行

ド
ロ

ン
を
使

た
測
量
事
業
を
展
開

し
て
い
る

自
動
航
行
だ
か
ら
こ
そ
可

能
な
精
度
の
高
い
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
と
連
携
さ
せ
て

設
計
施

工
か
ら
維
持
管
理
ま
で
一
気
通
貫
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
実
現
を
後
押
し
す
る


﹁
ド
ロ

ン
測
量
や
点
検
業
務
は
通

常

操
縦
者
の
技
量
に
よ
る
と
こ
ろ
が

大
き
い

勾
配
が
急
な
法
面
や

垂
直

壁
面
と
い

た
条
件
で
は
上
空
か
ら
の

自
動
航
行
計
測
だ
け
だ
と
測
量
の
精
度

に
ム
ラ
が
生
じ

デ

タ
に
﹃
抜
け
﹄

が
生
じ
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
起
こ
る


そ
の
た
め
斜
面
や
対
象
物
に
一
定
距
離

で
計
測
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
の
だ

が

マ
ニ

ア
ル
操
作
で
は
空
中
写
真

測
量
の
ラ

プ
率
な
ど
が
担
保
で
き
な

い

だ
が
ド
ロ

ン
が
自
動
的
に
位
置

を
特
定
し

一
定
の
コ

ス
を
飛
行
す

る
立
体
的
な
自
動
航
行
が
可
能
で
あ
れ

ば
対
象
物
に
正
対
し
て
デ

タ
収
集
す

る
の
で

操
縦
者
の
レ
ベ
ル
に
左
右
さ

れ
ず

何
よ
り
安
全
に
測
量
・
点
検
す

る
こ
と
が
で
き
る
﹂
と
荒
木
社
長
は
自

動
航
行
の
利
点
を
強
調
す
る


同
社
が
最
初
に
開
発
し
た
﹁
ア
ナ
ラ

イ
ザ


﹂
を
使

た
測
量
事
業
を


２
０
２
２
年
か
ら
本
格
化
さ
せ
た

法

面
や
ダ
ム
の
点
検
な
ど

こ
れ
ま
で
に

国
土
交
通
省
︵
近
畿
地
方
整
備
局
︶
や

西
日
本
高
速
道
路
︵
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日

本
︶

京
都
府
の
発
注
工
事
な
ど
１
０

０
を
超
え
る
現
場
で
既
に
活
用
さ
れ
て

い
る

そ
の
一
つ
・
大
阪
府
高
槻
市
に

あ
る
新
名
神
高
速
道
路
の
橋
脚
建
設
現

場
で
は

元
請
け
企
業
の
錢
高
組
か
ら

依
頼
を
受
け
て

同
社
が
施
工
し
た


基
の
橋
脚
を
対
象
に
３
次
元
測
量
を
実

施
し

３
Ｄ
モ
デ
ル
化
し
た

さ
ら
に

点
群
デ

タ
で
作
成
し
た
３
Ｄ
デ

タ

を
設
計
時
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

と
重
ね
あ
わ
せ
る
こ
と
で

橋
脚
の
施

工
状
況
を
明
確
に
確
認
で
き
る
よ
う
に

し
た


同
現
場
の
橋
脚
は
高
さ
が


を
超

え
る
た
め
﹁
地
上
か
ら
の
レ

ザ

ス

キ

ナ
照
射
で
は
点
群
が
薄
く
な

て

し
ま
う
﹂
の
が
難
点
だ

た

そ
の
問

題
を
克
服
す
る
た
め

ア
ナ
ラ
イ
ザ



に
よ
る
測
量
が
行
わ
れ
た

測
量
対

象
か
ら
の
距
離
・
間
隔
を
常
に
一
定
に

保
ち
航
行
で
き
る
高
精
度
自
動
航
行
ド

ロ

ン
だ
か
ら
こ
そ
点
群
の
密
度
に
ム

ラ
な
く

高
精
度
で
繰
り
返
し
デ

タ

収
集
で
き
る

測
量
精
度
に
つ
い
て
も

﹁
誤
差
は
全
て
数

程
度
に
お
さ
ま


て
い
る
﹂
と
荒
木
社
長
は
自
信
を
見
せ

る

﹁
設
計
時
の
３
Ｄ
モ
デ
ル
と
点
群

デ

タ
か
ら
得
ら
れ
た
３
Ｄ
デ

タ
を

重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
で

発
注
者
も
下

部
工
の
施
工
状
況
を
即
座
に
把
握
し


上
部
工
の
施
工
者
に
正
確
な
情
報
を
伝

達
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

た
﹂
と
意

義
を
強
調

発
注
者
で
あ
る
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ

Ｏ
西
日
本
か
ら
も
高
い
評
価
が
得
ら
れ

た
と
説
明
す
る


今
後
同
社
が
力
を
注
ぎ
た
い
と
考
え

て
い
る
の
が

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
の
領
域
だ

た
だ
し
長
大
橋
の
桁
下

部
や
ト
ン
ネ
ル
な
ど
は

ド
ロ

ン
の

自
動
航
行
を
可
能
に
す
る
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

︵
全
球
測
位
衛
星
シ
ス
テ
ム
︶
信
号
が

届
き
に
く
い
こ
と
が
多
い


年
に
開

発
し
た
﹁
ア
ナ
ラ
イ
ザ


﹂
は

非

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
環
境
下
で
も
自
動
航
行
で
き

る
ド
ロ

ン
を
実
現
し
た
も
の
の

測

量
対
象
の
周
囲
に
航
行
支
援
の
た
め
の

セ
ン
サ

を
別
途
配
置
す
る
必
要
が
あ


た

そ
こ
で
﹁
セ
ン
サ

が
領
域
内

に
入

た
ド
ロ

ン
を
キ


チ
し
て

ド
ロ

ン
の
位
置
を
確
定
さ
せ
る

そ

の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
ド
ロ

ン
自
己
位

置
計
算
に
応
用
し
Ｉ
Ｍ
Ｕ
︵
慣
性
計
測

ユ
ニ

ト
︶
と
連
動
さ
せ
る
こ
と
で
周

囲
の
セ
ン
サ

を
必
要
と
し
な
い
﹂
新

型
機
・
ア
ナ
ラ
イ
ザ


の
開
発
に
取

り
組
み
始
め
た

﹁
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｕ
Ｔ
Ａ
Ｈ

Ｉ
Ｋ
Ｏ
︵
サ
ル
タ
ヒ
コ
︶
﹂
と
銘
打


た
こ
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
は

長
大
橋
へ

の
適
用
も
可
能
な
世
界
初
の
完
全
自
動

航
行
に
よ
る
橋
梁
点
検
専
用
ド
ロ

ン

を
目
指
し
て
い
る

通
信
技
術
分
野
の

ス
タ

ト
ア

プ
・
ｉ
シ
ス
テ
ム
リ
サ


チ
︵
京
都
市
︶
や
徳
島
大
理
工
学
部

と
の
共
同
事
業
で

兵
庫
県
や
Ｎ
Ｉ
Ｒ

Ｏ
︵
新
産
業
創
造
研
究
機
構
︶
か
ら
の

支
援
も
受
け
て
い
る

開
発
は
現
在
大

詰
め
を
迎
え

近
く
熊
本
県
玉
名
市
の

橋
梁
で
実
証
実
験
を
行
う
予
定
だ



年
の
航
空
法
改
正
を
受
け

人
が

い
る
場
所
で
操
縦
者
が
ド
ロ

ン
を
直

接
目
視
し
な
く
て
も
飛
ば
す
こ
と
が
で

き
る
﹁
レ
ベ
ル
４
﹂
が
解
禁
さ
れ
た


た
だ
現
時
点
で

こ
の
レ
ベ
ル
４
の
基

準
を
満
た
す
ド
ロ

ン
は
国
内
に
ほ
と

ん
ど
な
い
の
が
実
情
だ

そ
れ
で
も

﹁
目
視
外
飛
行
が
可
能
な
機
体
と
し
て

認
定
し
て
も
ら
え
れ
ば

い
ず
れ
は
明

石
海
峡
大
橋
の
よ
う
な
長
大
橋
で
も
活

用
が
期
待
で
き
る
﹂
と
荒
木
社
長
は
前

を
向
く

﹁
こ
れ
ま
で
の
ド
ロ

ン
測

量
は
ス
ピ

デ


で
あ
る
こ
と
を
求

め
ら
れ
た

こ
れ
か
ら
は
ス
ピ

ド
だ

け
で
な
く
正
確
さ
と
精
密
さ
が
一
層
重

要
に
な
る

高
精
度
を
実
現
す
る
シ


ム
レ
ス
ド
ロ

ン
で

建
設
現
場
の
Ｄ

Ｘ
を
後
押
し
し
た
い
﹂


河上氏（右）と井上氏

作業の様子

　
国
内
外
で
さ
ま
ざ
ま
な
橋
梁
設
計
・

製
作
・
建
設
の
実
績
を
持
つ
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ

ン
フ
ラ
シ
ス
テ
ム
は

オ
フ

ス
ケ
イ

ワ
ン
︵
大
阪
市

保
田
敬
一
社
長
︶
の

鋼
橋
Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス
テ
ム
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｇ

Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄

下
部
工
付
属
物
シ
ス

テ
ム
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｋ
Ａ
Ｂ
Ｕ
Ｋ
Ｏ
﹄
を

使
い

橋
梁
関
連
業
務
へ
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
対
応
を
図

て
い
る

今
後
も

受
注
案
件
へ
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ
適
用
を
拡
大
し

て
い
く
と
と
も
に

ソ
フ
ト
の
新
機
能

開
発
に
も
協
力
し

力
を
合
わ
せ
て
よ

り
便
利
な
Ｃ
Ｉ
Ｍ
フ
ロ

の
構
築
を
目

指
し
て
い
く


　
同
社
の
橋
梁
技
術
本
部
で
は

手
入

力
を
な
く
す
こ
と

生
産
計
画
の
情
報

を
一
元
化
す
る
こ
と

原
寸
シ
ス
テ
ム

を
抜
本
的
に
変
え
て
い
く
こ
と

を
大

き
な
取
り
組
み
課
題
と
し
て
お
り

同

本
部
デ
ジ
タ
ル
改
革
部
Ｉ
Ｃ
Ｔ
推
進
第

２
グ
ル

プ
の
河
上
祐
作
氏
は
﹁
オ
フ


ス
ケ
イ
ワ
ン
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス
テ
ム
は

そ
の
た
め
の
重
要
な
ツ

ル
﹂
と
位
置

付
け
る


　
建
設
関
連
企
業
が
Ｃ
Ｉ
Ｍ
な
ど
の
Ｉ

Ｔ
化
に
対
応
す
る
場
合

ソ
フ
ト
を
自

社
で
開
発
す
る
ケ

ス
も
あ
る
が

ベ

ン
ダ

が
開
発
し
た
優
れ
た
製
品
を
み

ん
な
で
使

て
い
く
選
択
肢
も
あ
る


　
同
社
は
日
本
橋
梁
建
設
協
会
の
ワ


キ
ン
グ
や
セ
ミ
ナ

な
ど
で
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ

｜
Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄
の
存
在
を
知
り


２
０
２
３
年
８
月
に
１
ラ
イ
セ
ン
ス
を

契
約

そ
の
後

１

ラ
イ
セ
ン
ス
を
追
加

し

下
部
工
付
属
物

シ
ス
テ
ム
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ

｜
Ｋ
Ａ
Ｂ
Ｕ
Ｋ
Ｏ
﹄

も
２
ラ
イ
セ
ン
ス
契

約
し
て
い
る


　
﹁
従
来
は
複
雑
な

線
形
を
３
Ｄ
モ
デ
ル

や
図
面
に
反
映
さ
せ

る
の
は
大
変
な
作
業

だ

た
が
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ

｜
Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
﹄

は
橋
梁
に
特
化
し
て

い
る
た
め

熟
練
者

で
な
く
て
も
短
時
間

で
そ
う
い

た
こ
と

が
で
き
る

導
入
時

に
オ
フ

ス
ケ
イ
ワ

ン
の
ス
タ

フ
か
ら

説
明
を
受
け
た
当
社

の
オ
ペ

レ

タ

が

数
日
で
３
Ｄ

モ
デ
ル
を
作
れ
る
よ
う
に
な
り

慣
れ

れ
ば
か
な
り
の
効
果
が
見
込
め
る
﹂

︵
同
第
１
グ
ル

プ
の
井
上
麻
子
氏
︶

と
感
じ
て
お
り

こ
れ
ま
で

工
事
で

Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
取
り
組
ん
で
い
る

﹁
今
後

も
地
域
を
問
わ
ず
ど
ん
ど
ん
使

て
い

く
方
針
で

鋼
床
版
な
ど
に
も
対
応
し

て
い
き
た
い
﹂
︵
河
上
氏
︶

将
来
的

に
は
適
用
案
件
の
拡
大
を
見
据
え
て
ラ

イ
セ
ン
ス
の
追
加
も
予
定
し
て
い
る


　
﹁
価
格
が
良
心
的
で
イ
ン
タ

フ


イ
ス
も
分
か
り
や
す
く

ユ

ザ

サ

ポ

ト
の
面
で
も
ヘ
ル
プ
が
充
実
し


問
い
合
わ
せ
な
ど
に
も
す
ぐ
対
応
し
て

も
ら
え
る
﹂
︵
井
上
氏
︶
と
そ
の
使
用

感
に
満
足
し
て
お
り

使
い
勝
手
や
機

能
向
上
の
た
め
の
要
望
・
相
談
に
き
ち

ん
と
耳
を
傾
け
て
も
ら
え
る
点
も
高
く

評
価
し
て
お
り

同
社
は
要
望
を
出
す

だ
け
で
な
く

大
き
な
可
能
性
を
見
出

し
て
い
る
鋼
橋
自
動
干
渉
チ


ク
シ

ス
テ
ム
に
つ
い
て
は

共
同
開
発
者
と

な

て
積
極
的
に
関
わ

て
い
る


　
発
注
図
を
も
ら

て
も
図
面
通
り
だ

と
干
渉
が
起
き
る
と
い

た
ミ
ス
が
あ

れ
ば
協
議
・
修
正
な
ど
が
必
要
に
な


て
く
る
た
め

生
産
性
を
高
め
る
た
め

に
は
早
い
段
階
で
干
渉
を
把
握
す
る
こ

と
は
重
要
だ

﹁
た
だ

従
来
は
２
次

元
の
図
面
で﹃
当
た

て
い
る
の
で
は
﹄

と
思

た
部
分
を
自
分
で
チ


ク
し

て
干
渉
を
見
付
け
て
い
く

こ
れ
を
自

動
で
や

て
く
れ
る
な
ら
見
落
と
し
も

な
く
な
る
﹂
︵
河
上
氏
︶
と
そ
の
効
果

に
期
待
を
寄
せ
る


　
さ
ら
に

同
社
は
建
設
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ツ
協
会
と
日
本
橋
梁
建
設
協
会
が
共

同
開
発
し
た
中
間
フ

イ
ル
︵
設
計
情

報
属
性
フ

イ
ル
︶
を
使

た
設
計
と

施
工
の
デ

タ
連
携
に
も
取
り
組
ん
で

い
る

中
国
地
方
整
備
局
発
注
の
令
和

５
年
度
福
光
・
浅
利
道
路
２
号
橋
鋼
上

部
工
事
で
は

﹃
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｇ
Ｉ
Ｒ
Ｄ

Ｅ
Ｒ
﹄に
中
間
フ

イ
ル
の
読
み
込
み


書
き
出
し

変
換
レ
ポ

ト
作
成
の
機

能
を
付
与
し

デ

タ
の
手
入
力
を
な

く
す
自
動
原
寸
シ
ス
テ
ム
に
つ
な
げ


工
場
製
作
デ

タ
を
完
成
さ
せ
る


　
国
土
交
通
省
の
試
行
対
象
工
事
と
し

て
こ
の
効
果
を
検
証
し
た
と
こ
ろ

工

場
製
作
デ

タ
の
作
成
で
１
割
弱
︵
約


時
間
︶
の
作
業
時
間
短
縮
効
果
が
確

認
で
き

今
回
の
工
事
で
確
認
で
き
た

課
題
な
ど
に
対
応
す
れ
ば
さ
ら
な
る
効

率
化
を
見
込
め
る
と
い
う


　
橋
梁
上
部
工
事
で
は
現
場
で
の
架
設

の
ほ
か
工
場
で
の
製
作
も
あ
る
た
め


設
計
・
施
工
だ
け
で
な
く
生
産
段
階
に

も
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
す
る
モ
ノ
づ
く
り
の

設
計
連
動
を
進
め
る
こ
と
に
も
な
る


溶
接
量
な
ど
製
作
に
必
要
な
デ

タ
や

工
場
の
繁
閑
と
い

た
情
報
を
効
率
的

に
リ
ン
ク
さ
せ
て
い
く
こ
と
に
取
り
組

ん
で
い
く

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